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Objetivo

A presente Nota Técnica tem por objetivo apresentar consideragdes sobre o “diesel verde”
(renovavel) abordando os processos de obtengdo, especificagGes técnicas e desafios para a sua
insercdo no mercado nacional de abastecimento.

Ciente de sua missdo de realizar estudos e pesquisas para subsidiar o planejamento
energético nacional, a Empresa de Pesquisa Energética (EPE), através do presente documento,
pretende contribuir com as discussdes acerca de combustiveis renovaveis para motores do ciclo
Diesel, de forma que a politica energética nacional conjugue a diversificagdo e o equilibrio no uso
dos recursos (fésseis ou renovaveis), garantindo a seguranga no abastecimento e o alinhamento as
politicas ambientais.

Contextualizacao

O Brasil é reconhecido por sua ampla disponibilidade de recursos energéticos, devido as
condi¢Ges edafoclimaticas bastante favordveis e extensa disponibilidade de terra. A matriz
energética nacional destaca-se mundialmente pelo elevado grau de renovabilidade, obtido através
do aproveitamento de biomassa, recursos hidraulicos e energias edlica e solar.

EPE (2016) evidenciou que esta expressiva participagdo das renovaveis ndo se deve somente
as diversas riquezas naturais, mas também a estimulos governamentais. Dentre as importantes
politicas publicas de incentivo aos biocombustiveis que foram desenvolvidas pelo governo brasileiro
ao longo dos anos, destaca-se o Programa Nacional de Produgdo e Uso do Biodiesel (PNPB). Lancado
em 2004, o Programa teve como objetivo a implementagdo de forma sustentavel, tanto técnica
como economicamente, da producdo e uso do biodiesel, com enfoque na inclusdo social e no
desenvolvimento regional, via geragdao de emprego e renda. Em sua fase inicial, estabeleceu o marco
regulatério que definiu uma base normativa para a producdo e comercializagdo desse
biocombustivel no Brasil, envolvendo definicdo do modelo tributdrio e mecanismos para inclusdo da
agricultura familiar, consubstanciado no Selo Combustivel Social (SCS) (EPE, 2016).

Desde que foi instituido o uso obrigatdrio do biodiesel na mistura com o diesel féssil, através
da Lei n2 11.097/2005 (BRASIL, 2005), observou-se uma rapida evolucdo para a adicdo do
biocombustivel em maiores teores. O valor inicial foi fixado em 2% em volume, em 2008, alcangando
5% ja em 2010, quando o previsto ocorreria somente em 2013. Nos anos subsequentes, houve a
elevacio gradual dos percentuais minimos obrigatdrios no diesel B!, chegando a 12% em margo de
20202

A Lei n? 13.263/2016 autorizou o Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE) a elevar
o percentual de biodiesel na mistura, até o patamar de 15%, desde que obedecidas as
condicionantes de aprovagao de testes nos motores para esse teor (BRASIL, 2016). Nesse contexto,
a Resolucdo CNPE n° 16/2018 propbs um cronograma de aumento do percentual de biodiesel na
mistura com o diesel de 1% ao ano, atingindo 15%, em 2023 (CNPE, 2018). A evolugdo dos teores de
adicdo obrigatdria de biodiesel ao diesel fossil esta detalhada na Figura 1.

! Diesel B: Mistura comercializada em postos, composta por diesel féssil (mineral) e biodiesel, no percentual volumétrico
determinado pela legislagdo vigente (ANP, 2013b).

2 Desde 2014, esta autorizado o incremento na mistura, com variacdes setorizadas, tais como 20% em frotas cativas ou
consumidores rodoviarios, 30% no uso agricola e industrial, ademais de 100% em caso de uso experimental (CNPE, 2015).
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Figura 1 — Evolugdo do teor percentual obrigatério de biodiesel

Fonte: EPE a partir de BRASIL (2005, 2014, 2016); CNPE (2008, 2009a, 2009b,2016, 2018, 2019)

A Lein211.097/2005 (BRASIL, 2005) apresenta uma definicdo ampla para o biodiesel, como
sendo qualquer combustivel derivado de biomassa renovavel para uso em motores do ciclo Diesel,
conforme serd visto adiante. Considerando os condicionantes técnicos e econémicos existentes a
época, com vistas a possibilitar a sua introdugdo na matriz energética nacional, a Agéncia Nacional
de Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) estabeleceu as especificacées do biodiesel através
de sua Resolugdo ANP n2 42/2004 (ANP, 2004), definindo o biocombustivel como sendo composto
por uma mistura de ésteres de acidos graxos. Atualmente, encontra-se em vigor a Resolu¢do ANP n2
45/ 2014 (ANP, 2014).

Transcorridos mais de quinze anos, mostrou-se necessario que a regulamentacgdo
permitisse incorporar os avangos tecnoldgicos observados, possibilitando o uso de outros
combustiveis renovaveis oriundos da biomassa, em motores de ciclo Diesel, que também podem ser
adicionados ao diesel féssil para compor a mistura do diesel B. Nesse sentido, em 2019, a ANP iniciou
discussdes técnicas para validar a utilizacdo de biocombustiveis que podem ser fabricados a partir
do hidrotratamento de 6leos vegetais, do processo Fischer-Tropsch, de processos fermentativos e
da oligomerizagdo de dalcoois. Tais processos resultardo em um produto denominado como “diesel
verde”, uma mistura de hidrocarbonetos que poderad compor a mistura do diesel B. Nesse contexto,
a ANP tem se baseado nas especificaces do Comité Europeu para a Padronizagdo (CEN — Comité
Européen de Normalisation) para o HVO (Hydrotreated Vegetable Oil) (CEN, 2012) e nas
especificagdes nacionais para o querosene alternativo de aviagio® (ANP, 2019a).

Destaca-se que a Politica Nacional de Biocombustiveis (RenovaBio) ja contempla a
possibilidade de participagdo do diesel sintetizado a partir de acidos graxos e ésteres

3 Os processos comerciais disponiveis no mercado seguem por rotas tecnoldgicas que produzem, em conjugagdo com o
querosene alternativo de aviagdo, boa parcela de diesel verde. O percentual de cada um dos produtos pode ser determinado
por condi¢Ges operacionais.
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hidroprocessados (HEFA - Hydro-processed Esters and Fatty Acids), tendo como combustivel fossil
substituto o diesel, através da Resolugdo ANP n2 758/2018 (ANP, 2018).

Esta Nota Técnica faz uma breve analise das caracteristicas dos biocombustiveis
renovaveis para o ciclo Diesel (ésteres e hidrocarbonetos), avaliando possibilidades de
diversificagdo e ampliagdo da parcela renovavel do diesel B. Além disso, perpassa aspectos de
emissOes veiculares, abordando também as experiéncias internacionais, e aponta os desafios e
oportunidades da sua utilizagdo para o abastecimento nacional.
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1. Biodiesel

O biodiesel foi inserido na matriz energética nacional por intermédio da Lei n2 11.097/2005
(BRASIL, 2005), que alterou o art. 62 da Lei n29.478/1997 (BRASIL, 1997) e, em seu artigo 42, o definiu
como: “(...) biocombustivel derivado de biomassa renovdvel para uso em motores a combustdo
interna com igni¢do por compressé@o ou, conforme regulamento, para geracdo de outro tipo de
energia, que possa substituir parcial ou totalmente combustiveis de origem fossil."

Sendo assim, o biodiesel pode ser reconhecido por suas propriedades,
independentemente de processo produtivo, podendo ser tanto o éster originado apds o processo
de transesterificagdo dos 6leos vegetais e outros materiais graxos, bem como o hidrocarboneto
renovavel oriundo de processos produtivos distintos, que serdo abordados a seguir.

1.1. Esteres de Acidos Graxos

Os ésteres de acidos graxos sdao obtidos a partir da reagdo entre triglicerideos ou acidos
graxos com alcool, na presenca de um catalisador. Apesar do grupamento funcional do tipo éster, o
tamanho das cadeias de carbono do produto é similar ao dos hidrocarbonetos que compdem o diesel
de origem féssil. O termo biodiesel se refere usualmente aos ésteres metilicos de acidos graxos,
denominados FAME (Fatty Acid Methyl Ester).

Em 2004, para efeitos da Resolucdo ANP n2 42/2004, que especificou suas propriedades, o
biodiesel foi definido em seu art. 2 como um combustivel: “composto de alquilésteres de dcidos
graxos de cadeia longa, derivados de 6leos vegetais ou de gorduras animais conforme a especificagdo
(...), parte integrante desta Resolugdo” (ANP, 2004).

Posteriormente, o art. 22 da Resolugdo ANP n2 14/2012 (ANP, 2012) detalhou o biodiesel
como: “(...) combustivel composto de alquil ésteres de dcidos carboxilicos de cadeia longa, produzido
a partir da transesterificagcdo e ou/esterificacdo de matérias graxas, de gorduras de origem vegetal
ou animal”.

Apesar da regulamentac¢do da ANP restringir a denominacdo biodiesel aos ésteres de acidos
graxos, existem outros combustiveis de origem renovavel disponiveis no mercado mundial que
podem ser utilizados no ciclo Diesel, em consonancia com a Lei n°11.097/2005. Nesse contexto,
avalia-se o uso do biodiesel base hidrocarbonetos parafinicos (diesel verde), uma mistura de
hidrocarbonetos que pode ser adicionada ao diesel B, necessitando, no entanto, que seja
regulamentada a especificacdo das caracteristicas do combustivel pela ANP.

1.2. Biodiesel Base Hidrocarbonetos Parafinicos

O biodiesel base hidrocarbonetos parafinicos (diesel verde) é um combustivel renovavel,
formado por uma mistura de hidrocarbonetos com composicdo quimica semelhante a do
combustivel féssil (drop in?), podendo ser produzido a partir dos seguintes processos:

e Hidrotratamento de dleo vegetal e animal;
e  Fischer-Tropsch a partir de fontes renovaveis;

4 Drop in: Os biocombustiveis drop-in sdo hidrocarbonetos, funcionalmente equivalentes aos de origem petroquimica e
totalmente compativeis com a infraestrutura de petréleo existente (DOE, 2019; IEA, 2019; KARATZOS et al., 2017; OH et al.,
2018; ZHANG; ZHAO, 2015 apud SCALDAFERRI, 2019; NREL, 2013).
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e  Processos Fermentativos; e
e Oligomerizagao de alcoois.

A Figura 2 ilustra as formas de processamento da biomassa para conversdo em
biocombustivel.

Biomassa
Lignocelulésica

Gaseificacao Gas de Sintese_.l Fisher-Tropsh
m Bio-6leo =——+| Upgrading
B

Liquefacdo Bio-crude

| Celulose |¢| Lignina I

I Oligomerizacdo

N E\@—[ Fermentagdo J

= v
Milho "';’ |
_k Yg—-l Sacarificagdo |
Oleos vegetaisy i -3 y
@ gi > | Hidroprocessamento ]"—
g L

Figura 2 — Rotas de obten¢do de biocombustiveis drop-in utilizando diferentes fontes de
biomassa: Processos térmicos, rota bioquimica e processamento catalitico.

Fonte: Adaptado de SCALDAFERRI (2019).
1.2.1. Hidrotratamento de Oleo Vegetal

O HVO é o combustivel originado a partir da hidrogenacgdo de dleos (ex.: residual, de soja,
de palma e gordura animal), que resulta em uma mistura de hidrocarbonetos com base parafinica,
livre de enxofre e de compostos aromaticos, e com um nimero de cetano® elevado. Este combustivel
apresenta maior estabilidade de armazenamento, melhores propriedades de fluxo a frio e pode ser
usado em motores ciclo diesel sem os limites ou modificagGes de mistura exigidos pelo éster de
acidos graxos. Além do diesel renovavel (diesel verde ou hidrobiodiesel), a partir do HVO podem
também ser produzidos: combustivel para avia¢do, bionafta e biopropano (EC, 2019).

1.2.2. Fischer-Tropsch a partir fontes renovaveis

Fischer-Tropsch é uma tecnologia para a producdo de combustiveis sintéticos que foi
amplamente utilizada na Alemanha durante a Segunda Guerra Mundial, sendo posteriormente
aprimorada. Esse processo envolve a sintese quimica a partir de matérias-primas renovaveis e ndo
renovaveis, tais como biomassa (BTL - biomass-to-liquid), carvao (CTL - coal-to-liquid) e gas natural
(GTL - gas-to-liquid). Atualmente, vislumbra-se um maior potencial de uso dessa tecnologia por BTL.

5 NGimero de cetano: E uma medida indireta do tempo decorrido entre a injegdo do éleo diesel no cilindro e o inicio da sua
combustdo. Quanto menor for o retardo da ignigdo, melhor sera a qualidade de ignigdo do combustivel e, assim, maior o
numero de cetano (FARAH, 2012).
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Através desta rota, sdo produzidos hidrocarbonetos de diferentes tamanhos, com caracteristicas
similares ou superiores aos derivados fosseis presentes no mercado, como gasolina e dleo diesel
(DUARTE, 2009).

Ressalta-se que nas discussdes atualmente conduzidas pela ANP para a regulamentagao do
biodiesel base hidrocarbonetos parafinicos (diesel verde), a matéria-prima considerada para o
processo Fischer-Tropsch esta restrita a biomassa.

1.2.3. Processos Fermentativos

Os processos fermentativos, a partir da utilizagdo de organismos geneticamente
modificados (OGM), convertem material organico proveniente da agroindlstria em diversos
produtos, dentre eles, alguns similares aos derivados de petrdleo. Entre seus desafios estdo a
reducdo de custo do processo, o aumento das taxas de conversao, o uso de residuos agroindustriais,
dentre outros.

Dentre as iniciativas neste sentido, destacam-se as modificagcGes genéticas na levedura
Saccharomyces cerevisiae, a qual é responsavel por transformar o caldo de cana em etanol durante
o processo de fermentagdo nas usinas. Esta modificacdo possibilita que este microorganismo
produza uma substancia chamada farneseno, hidrocarboneto similar ao diesel (AMIRYS, 2019).

Nas discussGes atualmente conduzidas pela ANP para a regulamentag¢do do biodiesel base
hidrocarbonetos parafinicos (diesel verde), a matéria-prima considerada para os processos
fermentativos contempla apenas o caldo de cana.

1.24. Oligomerizagdo de alcool etilico ou isobutilico

As reacOes de oligomerizagdo consistem na formacdo de dimeros, trimeros ou tetrameros,
a partir de unidades monoméricas. Ao contrario da polimerizagdo, este tipo de reagdo tem um limite
maximo de mondmeros adicionados. Para o caso dos biocombustiveis, o exemplo classico de
oligomerizacdo é a formagdo de combustiveis renovdveis, de estrutura similar aos seus analogos
fosseis, a partir de alcool de cadeia curta. Esta rota é conhecida comercialmente como ATJ - Alcohol
to jet - onde ocorre a conversao de alcoois em diesel e querosene de aviagdo renovaveis.

Segundo a especificagdo ASTM D7566-4, apenas dois alcoois estdo aprovados para uso nesta
rota quimica: o etanol e o isobutanol. A primeira etapa do processo consiste na desidratagdo
intramolecular do dlcool - alcool saturado passando a alceno. A segunda é o processo de
oligomerizagdo propriamente dita, onde as moléculas de alceno sdo combinadas para formar os
hidrocarbonetos que dardo origem aos biocombustiveis renovdveis. Apds sua separagao por
destilagdo, os hidrocarbonetos formados sdo entdo hidrogenados, seguidos de fracionamento para
produzir os biocombustiveis parafinicos sintéticos de alcool (ALBUQUERQUE, et a/.2019; VINHADO
etal., 2019).

1.3. Experiéncia Internacional

Atualmente, os HVOs representam o terceiro maior biocombustivel em volume produzido
no mundo e sua produgao esta crescendo a uma taxa mais rapida do que as observadas nas industrias
de etanol e éster. No periodo entre 2011 e 2018, a produgdo de éster apresentou uma taxa de
crescimento de apenas 1,7% a.a. no mercado europeu, enquanto que o HVO avangou a um ritmo de
37,1% a.a.. A producdo total de combustiveis para motores ciclo Diesel nos 28 paises-membros do
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bloco europeu somou 16,1 bilhGes de litros em 2018 — 12,6 bilhdes de litros de éster e 3,5 bilhes de
litros de HVO (USDA, 2018).

Apresenta-se a seguir as experiéncias dos EUA e da Unido Europeia, com suas abordagens
distintas.

1.3.1. EUA

A lei Energy Independence and Security Act (EISA) de 2007 dita a politica energética dos
Estados Unidos e, através do Padrdo de Combustiveis Renovaveis (Renewable Fuel Standard — RFS),
estabeleceu a adi¢do de biocombustiveis ao combustivel automotivo em percentuais crescentes até
2022 (EUA, 2007).

Esse programa instituiu a seguinte classificagdo: renovaveis (incluem o etanol e biobutanol
de milho), avancado (inclui o etanol de cana-de-acgucar), diesel de biomassa® e celulésico (etanol e
biodiesel celuldsico), considerando a sustentabilidade atribuida a cada biocombustivel, de acordo
com sua intensidade de carbono.

Em alguns estados, principalmente os produtores de soja, é possivel a utilizacdo de misturas
variadas de diesel de biomassa e, em principio, as principais montadoras Ford, General Motors e Fiat
Chrysler apoiam o uso de biodiesel em proporg¢do de até 20% (BIODIESEL MAGAZINE, 2016).

1.3.2. Unido Europeia

Na Unido Europeia, o termo biodiesel engloba tanto o FAME quanto o HVO (UE, 2009). O
Bloco tem a Diretiva 2009/28/CE (UE, 2009a) como o principal instrumento de promocgdo a utilizagdo
de fontes renovdveis. Ressalta-se que tal Diretiva limita o percentual dos biocombustiveis
tradicionais (etanol de cana e milho, e biodiesel de oleaginosas) a um maximo de 7% de participacdo
na demanda energética para combustiveis liquidos. Observe-se que, uma vez que a diretiva ndo tem
forga de lei, cada pais-membro esta livre para adotar a sua politica, de acordo com seus interesses.

Note-se que o crescimento expressivo do uso do HVO, combustivel drop in, sem qualquer
restricdo ao uso em motores do ciclo Diesel, foi motivado pela introdu¢do dos motores padrao Euro
VI, a maioria dos quais estdo certificados para a mistura maxima de 7% de FAME (UE, 2009a), como
sera visto a seguir.

6 Biomass-based diesel (BBD): diesel oriundo de biomassa definido como um combustivel renovével, aditivo a combustiveis
de transporte, 6leo de aguecimento ou combustivel de aviagdo que atenda a definigdo de biodiesel ou de diesel renovavel
ndo éster que reduz as emissdes de GEE em 50% ou mais.
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2. Controle da Polui¢ao Veicular e Composi¢ao do Diesel

O setor de transportes é responsavel por grande parte das emissdes globais de GEE e de
poluentes locais, que impactam diretamente a salide humana. Segundo IPCC (2014), sua parcela
corresponde a cerca de 14% das emissGes globais de CO2eq em 2016 (IPCC, 2014). O modo rodoviario
contribui com grande parte destas emissdes, pois a maioria dos combustiveis utilizados é de origem
fossil. Ressalte-se que o uso de biocombustiveis no setor de transportes mundial alcangou 3% em
2017, enquanto que no Brasil, esta participagao foi de 23% em 2018 (esse valor era de 18% em 2008)
(EPE, 2019).

Governos de varios paises, tais como Estados Unidos, Alemanha e Franga, tém adotado
politicas especificas para o setor de transporte, de forma a contribuir para mitigacdo dos impactos
na mudanca do clima e para a melhoria da qualidade de vida da populagdo (EIA, 2019). No Brasil, o
Programa de Controle da Poluicdo do Ar por Veiculos Automotores (PROCONVE), que tem suas
normas reguladas pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), estabelece as metas de
reducdo das emissdes para veiculos leves e pesados, baseado em experiéncias internacionais.

Durante a implementagdo do PROCONVE, o Brasil usou como referéncia a
Diretiva n? 97/24/EC de 1997 da Comunidade Europeia (CEN, 1997), para atender os pardametros de
emissdao dos motores do ciclo Diesel. A seguir, sdo detalhados os aspectos relacionados ao uso do
biodiesel (ésteres e/ou HVO) em motores do ciclo Diesel, considerando os programas de controle da
poluicdo veicular da Europa e do Brasil.

2.1. Biodiesel e o EURO VI na Europa

O Parlamento Europeu introduziu em 2009 o limite maximo de 7% de FAME em volume no
diesel. De acordo com os fabricantes, o uso do FAME acima deste teor causa preocupacgées devido a
sua estabilidade, impureza, incompatibilidade com filtros, mangueiras e selos (DENSO, 2009). Em
2014, a Associagdo Europeia de Fabricantes de Automoveis (ACEA - Association des Constructeurs
Européens d'Automobiles) garantiu que todos os veiculos novos produzidos a partir de 2010 sdo
compativeis com o uso de diesel B7, e informou que um modo aceitdvel de aumentar o uso de
combustiveis renovaveis seria através do uso do 6leo vegetal hidrotratado (HVO) ou da sintese
Fischer-Tropsch (BTL). Segundo essa associacdo, se um Estado-Membro autorizar a venda de diesel
com percentual de éster superior ao B7, teria que exigir também a disponibilizacdo de diesel limitado
a 7% de FAME na mistura, acarretando aumento de custos operacionais para o abastecimento (ACEA,
2014).

Os Estados-Membros da UE podem ter diesel com adi¢cdo superior de FAME no mercado,
contanto que usuarios sejam alertados previamente, alegando justificativas técnicas (UE, 2009a). A
Comissdo divulgou um estudo de impacto dessa nova diretiva, em resposta a questionamentos sobre
o limite sobre o FAME (UE, 2010), indicando as reiteradas consideragdes externadas pelos fabricantes
de equipamento de injecdo de combustivel com propor¢des de FAME superiores aos permitidos pela
norma europeia EN 590 (UE, 2009b).

A limitagdo é justificada pelas propriedades técnicas do FAME e da operabilidade e
durabilidade de motores e veiculos, segundo NESTE (2016). O Comité Europeu de Normas
(CEN - Comité Européen de Normalisation) estudou a possibilidade de aumentar o limite de adigdo
de FAME para 10%. No entanto, em sua norma EN 590, manteve a orienta¢do de que o percentual
de 7% de biodiesel FAME ndo poderia ser ultrapassado, para que as especificagdes EN 14214 sejam
atendidas (CEN, 2009).
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A Francga procedeu com a elevagdo do limite de FAME para 8% e, posteriormente, 10%. A
ACEA informou que o B107 (padrdo EN 16734) apresenta preocupacdes operacionais, principalmente
em épocas mais frias (CEN, 2016). Além disso, foram identificados problemas de compatibilidade,
em especial com veiculos mais modernos (EURO VI), devido a presenga de equipamentos de controle
de emissdes mais sofisticados. A ACEA reconhece o fato de a Franga ter introduzido especificagdes
mais rigorosas do FAME, no mesmo decreto que autorizou a comercializacdo de B10, em relagdo as
propriedades a frio do biodiesel, o ponto de nuvem, nivel de monoglicerideos e ésteres saturados.
No entanto, ressalta que o B10, mesmo com o FAME com especificagGes mais restritivas, causa
problemas no éleo lubrificante® (ACEA, 2018).

Neste sentido, a ACEA divulgou uma lista de veiculos e motores que seus fabricantes
declararam compativeis ou ndo com o uso do B10, e sugere que o diesel com maior conteudo de
FAME esteja claramente identificado. A maior parte dos automdveis leves e pesados sdo compativeis
com B7, especialmente os veiculos novos com motores que atendam as especificages EURO VI. No
entanto, algumas grandes montadoras europeias fornecem modelos compativeis com o B10
(ACEA, 2018).

2.2, Programa de Controle de Emissodes Veiculares (PROCONVE)

O PROCONVE foi criado em 1986 pelo CONAMA, com o objetivo de reduzir e controlar a
contaminac¢do atmosférica e a emissdo de ruido por fontes moveis (veiculos automotores). Em 1996,
0 programa comegou a exigir restricdes sobre emissdes especificas e material particulado. Desde
entdo, o Brasil tem exigido padrdes crescentemente restritivos, consistentes com os europeus,
conforme indicado na Tabela 1.

Tabela 1 - Metas de emissdes para veiculos pesados com motorizagdo ciclo Diesel no Brasil e

Europa
Padra Equivalent: NP
PROCONVE Europeu (g/kWh) (n°/kWh)
NBR
P-1(1989 - Only smoke index =
( ) 7026/7027 v
P-2(1996) - R-49 11.2 2.45 14.40 0.60 - - -
4.9 1.23 9.0 0.40
P-3 (2000) Euro | (1991) R-49 o o o o = = =
4.5 1.1 8.0 0.36
P-4 (2002) Euro 11 (1996) R-49 4.0 1.1 7.0 0.15 s = 5
0.10
ESC/ELR 2.1 0.66 5.0 013" - - =
P-5(2006) Euro 111 (2000) 0' ©
ETC 5.45 - 5.0 w078 16 -
0.21
P-6 (suspenso) Euro IV (2005) S S U.£0 B .02 = = =
ETC 4.0 - 3.5 0.03 0.55 1.1 -
P-7(2012) Euro V (2008) ESC/ELR 1.5 0.46 2.0 0.02 - - -
ETC 4.0 - 2.0 0.03 0.55 1.1 -
- - 11
P-8(2023) Euro VI (2014) WHSC 1.5 0.13 0.4 0.01 8.0x 10
WHSC 4.0 - 0.46 0.01 0.16 0.5 6.0x 10"

Nota: NP — Numero de particulados. * Indica valores para o padrdo Euro correspondente. ** Para motores com menos de
750 cm? (cilindradas) e uma velocidade nominal de poténcia superior a 3000 min.
Fonte: ICCT (2016).

7 BX: Os termos BX sdo adotados para denominar as misturas de diesel mineral e biodiesel (FAME), em que o X corresponde
ao percentual volumétrico de biodiesel adotado na mistura.

8 E comum que uma parte do combustivel passe pelos pistdes em maquinas a ciclo Diesel e entre no carter, especialmente
quando a poés-injegdo é utilizada para auxiliar os filtros de particulas, como ocorre com os novos motores EURO VI.
Normalmente o diesel evaporaria, mas a presenca de material organico reduz o efeito lubrificante do dleo do carter, havendo
necessidade de paradas de manutengdo mais frequentes (ACEA, 2018).

NT- DPG-SDB - N° 01/2020



epe

COMBUSTIVEIS RENOVAVEIS PARA USO EM MOTORES DO CICLO DIESEL

Apesar das exigéncias cada vez mais restritivas, as emissdes em condigdes reais ndo foram
condizentes com os limites estabelecidos em laboratérios. O padrdo atual (PROCONVE P7,
equivalente ao EURO V) ndo exige monitoramento do desempenho de filtros de particulados
(DPF - Diesel Particulate Filter), e carece de requisitos de monitoramento do ARLA 32°. Segundo o
International Council on Clean Transportation (ICCT, 2016), essas lacunas no programa brasileiro,
quando comparado com o equivalente europeu, associadas a fiscalizagdo deficiente propiciaram um
ambiente onde motoristas de caminhdes P7 ndo utilizam o agente redutor e, consequentemente,
nao sofrem as penalidades devidas.

A motorizagdo padrdo EURO VI foi desenvolvida para reduzir as emissGes de poluentes sob
circunstancias reais. Buscando solucionar esta questdo, o P8 (equivalente ao EURO VI) introduz um
conjunto mais amplo de requisitos de sistemas de diagndstico de bordo (OBD — On Board
Diagnostics) e, além de restringir os limites de emissGes de 6xidos de nitrogénio (NOx), apresenta,
também, maior controle do material particulado (MP) e estabelece um limite de nimero de
particulas (NP). Esses limites de particulados foram definidos para incentivar o maior uso de filtros.
Adicionalmente, o P8 cria um padrdo de leitura para os dados de OBD entre os fabricantes de
veiculos, reduzindo os custos para a fiscalizagdo, ja que um Unico leitor poderd ser utilizado (ICCT,
2019). Tais acdes devem minimizar os problemas de ndo-uso de ARLA 32%° e de desligamento dos
sensores que limitam o torque do motor quando o agente redutor ndo é utilizado (ICCT, 2016).

2.2.1. Fases do PROCONVE e o Biodiesel

A implementacdo da motorizacdo padrdo EURO VI na Europa em 2014, e o
comprometimento do Brasil com o Acordo de Paris em 2015, fizeram com que o mercado brasileiro
criasse a expectativa de que a entrada das novas exigéncias ocorresse ainda em 2016 (ICCT, 2016).
No entanto, a decisdo de implementagao da nova fase levou quase cinco anos para ser anunciada.
Somente em 2018, a Resolugdo CONAMA n? 490/2018 (CONAMA, 2018) instituiu a fase P8 do
PROCONVE no Brasil para novos veiculos pesados, a partir de 2023 e, para fins de homologacao,
estabeleceu que devera ser utilizado o combustivel de referéncia com adicdo de biodiesel. Este
combustivel devera ser definido com antecedéncia minima de 36 meses, a partir da publicagdo da
especificacdo da ANP, conforme art. 7° da Lei n2 8.723/1993 (BRASIL, 1993). Segundo a resolugdo,
“Na hipdtese de ndo atendimento ao disposto no caput, serd adotado o mesmo dleo diesel de
referéncia, conforme a Fase PROCONVE P7” (CONAMA, 2018).

A Resolugdo ANP n? 50/2013 (ANP, 2013b) regulamenta as especificacdes dos éleos diesel
de uso rodoviario, considerando a necessidade de atendimento da fase PROCONVE P7. O Art. 72
estabelece que o “dleo diesel B de uso rodovidrio comercializado no pais deverd conter biodiesel em
percentual determinado pela legislagdo vigente”. A adigdo obrigatdria de biodiesel atualmente esta
em 12%, e com previsdo legal de aumento para 15% em 2023 (CNPE, 2018).

9 0 ARLA-32 é um agente liquido redutor de emissdes de 6xidos de nitrogénio (NO,) a base de ureia. Atua nos catalisadores
do sistema de escapamento dos motores, permitindo uma redugdo na emissdo de material particulado.

10 AFEEVAS (2019) comparou o consumo de ARLA 32 frente as vendas de diesel S-10 e verificou que a demanda do agente
redutor estava 35% abaixo do necessario para a frota de pesados. Entre as ilegalidades referentes ao ARLA 32 est3o: a diluigdo
com agua, fabricagdo caseira, baixa qualidade dos componentes, fraude fiscal, emuladores eletrdnicos, etc.
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De acordo com ICCT (2018):

(...) as tecnologias de pds-tratamento de controle necessdrias para atender aos limites de emissdo do
Euro VI, tais como os sistemas de redugdo catalitica seletivo e filtros de particulas, reduzem muito as
emissGes dos motores a diesel e quase eliminam qualquer efeito do combustivel nas emissées.

(...) quaisquer mudangas nas especificagbes de combustivel incluidas no regulamento da Euro VI
poderiam ser utilizadas como argumento para os fabricantes de veiculos e motores para o
enfraquecimento dos requisitos que tornam a norma efetiva. {(...)

Segundo o Ministério de Minas e Energia (MME, 2018), os testes realizados com diferentes
amostras de B10 foram aprovados, embora muitas empresas tenham realizado somente testes com
B15 e B20. O CONAMA (2018) prevé que procedimentos de durabilidade e emissdo sejam conduzidos
entre 160 mil e 700 mil km, dependendo do tamanho do veiculo de carga. Note-se que os testes
descritos foram efetuados em quilometragem inferior ao definido, entre 30 e 37 mil km e 1.000 horas
(MME, 2018).

Apbds a realizagdo de testes, MME (2019a) concluiu, em seu relatério de consolidagdo dos
testes e ensaios para validagdo da utilizacdo de biodiesel B15 em motores e veiculos, que “o parecer
em geral é favordvel ao aumento do uso do biodiesel até 15%". Tal relatério registra que houve
manifestacGes contra o aumento da adigdo obrigatéria, dentre as quais a Associagdo Nacional dos
Fabricantes de Veiculos Automotores - Anfavea (apud MME 2019a):

(...) o aumento do teor de biodiesel no dleo diesel para 15% deve ser precedido de alteragdes na
especificagdo do combustivel, que garantam o aumento da estabilidade do mesmo, pois, ao que tudo
indica, esta foi a principal causa para a formagdo dos depdsitos em filtros e injetores, com
consequéncias no desempenho do veiculo e aumento na periodicidade da troca de dleo e filtros. (...)

MME (2019a) afirmou que “sem embargo as diferentes posi¢ées ou distintos resultados
encontrados, a ténica da maioria dos relatdrios individuais foi a necessidade de aprimoramento da
especificagdo do combustivel”. Ainda sobre o desempenho, a montadora Ford registrou que “o
tempo de teste e a quilometragem acumulada ndo representam a vida util do veiculo, tampouco a
durabilidade exigida para emissées” (MME, 2019a). Alguns agentes encontraram problemas com
contaminacdo de dleo lubrificante e entupimentos dos filtros e a necessidade de trocas acima do
normal. Apds novas discussdes sobre o assunto, o Grupo de Trabalho para Testes com Biodiesel,
instituido pela Portaria MME n® 262/2016, autorizou a ANP a fixar a evolucdo da adi¢do obrigatéria
do percentual de biodiesel ao 6leo diesel vendido ao consumidor final, com o aumento das restri¢ées
relacionadas ao pardmetro estabilidade oxidativa, na especificacdo do biocombustivel (MME,
2019b).

A instabilidade da mistura biodiesel/diesel vem sendo amplamente discutida e estudada,
desde que teores de até 15% de biodiesel puderam ser adicionados ao 6leo diesel vendido ao
consumidor final (CNPE, 2018). Tal fator vem sendo a principal causa para a formac¢do de depésitos
em filtros e injetores de veiculos pesados, conforme apresentado. Observe-se que o decaimento
natural da estabilidade do éster pode ser afetado pelo tipo de matéria-prima (diversidade de
oleaginosa e de gorduras animais), modos de transporte (rodoviario e navegacdo interior) e
condicGes climaticas, principalmente quando submetido por longos periodos de armazenamento.

Ha a necessidade do uso de aditivos antioxidantes, sejam eles naturais ou sintéticos, sendo
estes produtos de fundamental importancia para garantir a estabilidade do éster e sua especificagdo
dentro dos parametros exigidos nas atuais normas brasileiras (MITTELBACH e GANGL 2001 apud
MACHADO, 2014). Neste sentido, o produtor deve atender o limite minimo de estabilidade oxidativa
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no éster, independentemente da adigdo ou ndo de antioxidante, do tipo de processo e da cesta de
matérias-primas usadas para sua produgao.

Recentemente, foram identificadas inobservancias ao limite minimo de estabilidade
oxidativa de volumes de éster recepcionados nas distribuidoras, ainda que o mesmo tenha saido do
produtor dentro da especificagcdo (ANP, 2019b). Desta forma, a Portaria ANP n2 798/2019 definiu a
revisdo na sua especificagdo, em especial em relagdo ao limite minimo para a caracteristica
"estabilidade a oxidagdo", visando futuros incrementos na adi¢do do biocombustivel ao diesel féssil.
A partir de agosto de 2019, os produtores de éster ficaram obrigados a adicionar sistematicamente
aditivos antioxidantes. Esta Portaria aprimora a estabilidade a oxidagdo a 1102C, que passa de 8 para
12 horas, visando atingir, no minimo, 20 horas de estabilidade na mistura final com o déleo diesel
(ANP, 2019c). Um de seus objetivos é aumentar a vida util do diesel B em todas as suas etapas de
comercializagdo, e tornar mais segura a implantacdo da mistura BX no pais.

O termo biodiesel pode ter significado mais amplo, conforme indicado no capitulo 1,
incorporando tanto o éster como o hidrocarboneto. Neste sentido, o uso do biodiesel base
hidrocarbonetos parafinicos (diesel verde) poderia contribuir para a melhoria da estabilidade da
mistura que compde o diesel B, entre outros beneficios, como sera visto a seguir.

12
NT- DPG-SDB - N° 01/2020



epe

COMBUSTIVEIS RENOVAVEIS PARA USO EM MOTORES DO CICLO DIESEL

3. Desafios e Oportunidades para o Biodiesel Base Hidrocarbonetos
Parafinicos

A introducdo do PNPB criou uma nova cadeia produtiva que se encontra plenamente
desenvolvida e disseminada em todas as regides do Brasil, incluindo a industria de equipamentos
para transformagdo e armazenamento, a logistica de transporte e as atividades de pesquisa. Além
disso, o estabelecimento do SCS fortaleceu a atividade cooperativa, incorporando a agricultura
familiar a produgdo do biodiesel. Analogamente, essa mesma cadeia podera ser supridora da
matéria-prima para o diesel verde, desde que devidamente regulamentada.

O biodiesel base hidrocarbonetos parafinicos (diesel verde) é um combustivel drop-in, sem
qualquer restrigdo ao uso em motores do ciclo Diesel e, consequentemente, pode tanto ser
adicionado ao diesel féssil como também fazer parte da mistura com diesel B. Este biocombustivel
pode ser utilizado em motores Diesel da frota atual sem quaisquer modificagGes, assim como em
motores a serem comercializados a partir de 2023 (PROCONVE P8). Além disso, apresenta um
elevado numero de cetano, melhorando o desempenho do motor.

Sob o aspecto ambiental, este biocombustivel apresenta menores emissdes de GEE e de
outros poluentes, como enxofre e NOx (em comparagdo ao diesel féssil e biodiesel base éster) (REG,
2019). Como exemplo, o HVO contribui para a redugdo das emissdes de gases de efeito estufa em
cerca de 50%, em relagdo ao diesel fossil, podendo atingir até 90%, segundo os fabricantes (SCANIA,
2019).

Em relacdo a logistica, apresenta vantagem competitiva quando comparado ao biodiesel
base éster (FAME), podendo ser distribuido através de dutos existentes. Além disso, trata-se de um
produto quimicamente estavel que ndo sofre alteracdes ao longo de sua cadeia logistica, ndo
havendo incompatibilidade com o combustivel féssil.

Destaca-se que o biodiesel base hidrocarbonetos parafinicos (diesel verde), a depender da
rota tecnoldgica, utiliza processos energo-intensivos, que podem impactar nos custos de produgdo
e, consequentemente, no prego final. O Brasil ndo possui plantas para a producdo de biodiesel base
hidrocarbonetos parafinicos''. O produto desenvolvido pela Amirys (farneseno), descrito
anteriormente, estd sendo direcionado para o mercado de cosméticos, que possui maior valor
agregado. A auséncia de regulamentacdo, com defini¢cdes das especifica¢des, limita as oportunidades
de uso do diesel verde.

Pondera-se que o processo de producdo do bioquerosene de aviagdo (BioQAv) através da
hidrogenagdo de d6leos vegetais produz, simultaneamente, quantidades significativas de biodiesel
base hidrocarbonetos parafinicos. Desta forma, se por um lado a produgdo de BioQAv pode ser
estimulada pela do diesel renovavel, por outro lado, pode aumentar a competitividade de ambos os
produtos.

1“0 H-Bio é um processo de refino que utiliza éleo vegetal como insumo para a obtengdo de dleo diesel, elaborado por meio
da hidrogenagdo de uma mistura de dleo vegetal e corrente de petréleo” (PETROBRAS, 2006). Sua operagao foi descontinuada
(BIODIESELBR, 2007).
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3.1. Consideragoes Acerca de Proposta de Especificacao

Pondera-se a pertinéncia de que uma proposta de especificagdo do biodiesel base

hidrocarbonetos parafinicos deva comparar suas caracteristicas com as do diesel B, conforme
Resolugdo ANP n250/2013 (ANP, 2013b), e as do biodiesel base éster, conforme Resolugdo ANP
n2 45/2014 (ANP, 2014). A Tabela 2 apresenta uma tabela comparativa das especificagdes do diesel

$10, biodiesel base éster e biodiesel base hidrocarbonetos parafinicos apresentadas na minuta de

resolugdo posta em consulta publica (ANP, 2020), com as resolugdes anteriormente citadas.

Tabela 2 - Comparacgdo das especificagdes para o diesel S10, biodiesel base éster e biodiesel base
hidrocarbonetos parafinicos

Parametro

Unidade

Diesel S10

Biodiesel base

Biodiesel base

hidrocarbonetos

éster parafinicos

Numero de cetano (min) - 48 anotar 51
Massa especifica a 202C kg/m3 815 -850 850 —-900 761,2 — 806,5
Ponto de fulgor (min) °C 38 100 55
Viscosidade cinematica a 402C | mm?/s 2,0a4,5 3,0a6,0 2,00-4,50
Destilagdo (95% v/v) max °C 370 Ndo exigido 360
indice de Acidez (max) mgKOH/g anotar 0,50 0,3
Lubricidade a 60°C (max) pm 460 (ISO 12156)  N3do exigido 460 (ISO 12156)
Total de aromaticos (max) % (m/m) 11 N3o exigido 1,0
Teor de enxofre (max) mg/kg 10,0 10,0 10,0
Residuo de carbono (10% do @ % (m/m) 0,25 N3o exigido 0,30
residuo de destilagdo) max
Teor de cinzas (max) % (m/m) 0,010 0,020 0,01
Teor de agua (max) mg/kg 200 200 200
Contaminagao total (max) mg/kg 24 24 24
Corrosividade ao cobre (3h a | - 1 1 1
50°C)
Estabilidade a oxidacdo (max) - 2,5mg/100ml Estabilidade a 25 g/m3

oxidagdo a

110°C de 12h;
Teor de metais (max) mg/kg Ndo exigido N3o exigido 1,0 por metal
Teor de farnesano (min) % (m/m) Nao exigido N3o exigido 96
Ponto de entupimento de filtro  °C Tabela 3 Tabela 3 Tabela 3

a frio (max)

Fonte: Elaboragdo propria, com base em ANP (2013a; 2014; 2020)
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Observa-se na Tabela 2 que grande parte dos parametros elencados para o biodiesel base
hidrocarbonetos parafinicos sdo iguais aos exigidos para o diesel ou para o biodiesel base éster.
Contudo, alguns deles ndo possuem essa equivaléncia, tais como: numero de cetano, ponto de
fulgor, lubricidade, ponto de entupimento de filtro a frio, total de aromaticos e teor de metais, que
sdo analisados a seguir.

Em relagdo ao numero de cetano, exige-se que o indice minimo para o diesel B seja 48. Para
o biodiesel base éster, ndo é exigido qualquer valor para este parametro, apenas o seu registro,
enquanto que na proposta para o biodiesel base hidrocarbonetos parafinicos, este indice deve ser,
no minimo, 51. Adicionalmente, a ANP especifica que o diesel B possua, no minimo, ponto de fulgor
igual a 38°C. Por sua vez, o biodiesel base éster deve possuir ponto de fulgor superior a 100°C*? e o
biodiesel base hidrocarbonetos parafinicos, maior que 55°C.

Outro ponto de atencdo é a observancia da lubricidade, de forma a reduzir o desgaste das
pecas de toda a linha de alimentagdo do motor e, consequentemente, aumentar seu tempo de vida
(FARIAS, 2015). Por este motivo, a Resolugdo ANP n250/2013 (ANP, 2013b) exige que “a medicdo da
lubricidade devera ser realizada em amostra com biodiesel, no teor estabelecido pela legislagao
vigente”. Como este teste é realizado no diesel B, a Resolugdo ANP n245/2014 (ANP, 2014) n3o exige
que a lubricidade do biodiesel base éster seja mensurada. Porém, é uma propriedade exigida para o
biodiesel base hidrocarbonetos parafinicos, devendo este produto apresentar lubricidade maxima
de 460 pum a 60°C.

Outro destaque é dado ao teor de metais, o que nao é exigido para o diesel B, nem para o
biodiesel base éster, mas é para o biodiesel base hidrocarbonetos parafinicos, devendo o teor de
cada metal presente no catalisador da reacdo de obtenc¢do do produto ser de, no maximo, 0,1ppm.

Ademais, o teor de aromaticos ndo faz parte das exigéncias para o biodiesel base éster, mas
apresenta teor maximo de 11% (em massa) para o diesel B. No entanto, é exigido que o biodiesel
base hidrocarbonetos parafinicos apresente teor maximo de 1% (em massa).

Por sua vez, o ponto de entupimento de filtro a frio exigido por Unidade Federativa para os
combustiveis ora tratados é apresentado na Tabela 3.

12 Como o biodiesel de esterificagdo/transesterificacdo é obtido através da reagdo com metanol ou etanol, a exigéncia de
ponto de fulgor elevado é uma forma indireta de limitar o teor desses édlcoois no produto final.
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Tabela 3 - Ponto de entupimento de filtro a frio, max (°C)

UF Combustivel o = o = >
g |8 |£ |8 |5 |3 |2 |¢ |88 |3 |8 |8
Diesel S10 e

biodiesel base

12 12 | 12 7 3 3 3 3 7 9 9 12
SP, hidrocarbonetos

MGe parafinicos
MS

Biodiesel base
14 14 14 12 8 8 8 8 8 |12 | 14 | 14

éster
Diesel S10 e
60, biodieselbase ., 10 s s 5 8 8 10 12 12
DF, hidrocarbonetos
MT, parafinicos
ESe
RJ Biodiesel base
éster 14 | 14 14 | 14 | 10 10 10 10 10 14 14 14
Diesel S10 e
biodiesel base
PR, hidrocarbonetos 01107 7101010700177 10
SCe parafinicos
RS

Biodiesel base

, 14 | 14 14 10 5 5 5 5 5 10 14 | 14
ester

Fonte: Elaboragdo propria, com base em ANP (2013a; 2014, 2020)

A exigéncia para o ponto de entupimento de filtro a frio para o biodiesel base
hidrocarbonetos parafinicos € a mesma que para o diesel B, mas observa-se que as especificagdes
para ambos os combustiveis sdo mais restritivas que a exigéncia para o biodiesel base éster.

Sugere-se que a proposta de especificacdo do biodiesel base hidrocarbonetos parafinicos,
potencial substituto tanto do biodiesel base éster quanto do diesel fdssil, ndo apresente maiores
restricdes que as exigidas dos demais combustiveis. Caso o teor de metais no biodiesel base
hidrocarbonetos parafinicos seja um ponto importante a ser regulado por conta de possiveis efeitos
adversos na cadeia e no uso do combustivel, esta exigéncia deveria estar presente na especificacdo
do diesel féssil, uma vez que este passa por processos de hidrotratamento!®, com catalisadores
semelhantes aos utilizados, por exemplo, na obten¢dao do HVO. Do mesmo modo, entende-se que os
limites de nimero de cetano e teor de aromaticos devem apresentar os mesmos valores para o
biodiesel base hidrocarbonetos parafinicos e os demais combustiveis.

Ressalta-se que as especificagGes técnicas existentes para o diesel B deverdo ser atendidas
apos a adicdo do biocombustivel, seja o biodiesel de base éster ou o de base hidrocarbonetos
parafinicos.

13 Os processos de hidrotratamento (HDT) se tornam obrigatérios ao se reduzir, cada vez mais, os teores de enxofre no
combustivel final.
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4. Consideragoes Finais

O Brasil possui um elevado potencial para o desenvolvimento e uso de combustiveis
renovaveis, por sua disponibilidade de recursos energéticos, dadas suas condi¢des edafoclimaticas
bastante favoraveis e extensa disponibilidade de terra. A matriz energética nacional apresenta
elevado grau de renovabilidade, destacando-se o aproveitamento de biomassa por diversos
processos tecnolégicos. Isto contribui para a redugdo das emissdes de gases de efeito estufa e outros
poluentes.

Destaca-se que cerca de 70% do biodiesel produzido no Brasil tem como matéria-prima o
6leo de soja. Segundo a EMBRAPA (2019), o pais se destaca no mercado mundial como o segundo
maior produtor de soja, com produgdo de 114,8 milhdes de toneladas na safra 2018/2019. Para esta
oleaginosa, o produto principal é o seu farelo, rico em proteina, utilizado majoritariamente como
ragcdo animal, sendo o 6leo um coproduto. No caso do Brasil, ndo se observa a competicdo entre a
producdo de alimentos e biocombustiveis. Desta forma, a producdo e uso do biodiesel, em quaisquer
das possibilidades, seja na forma de éster ou de biodiesel base hidrocarbonetos parafinicos (diesel
verde), apresenta-se como uma significativa oportunidade para agregar valor na cadeia produtiva
das oleaginosas, com os impactos positivos relacionados a criagdo de emprego e renda, além de
contribuir para a seguranca energética do Brasil, bem como os beneficios ambientais, de mitigacdo
da mudanca do clima e da poluigdo local.

Em 2019, a ANP iniciou discussOes sobre a regulamentacdo do biodiesel base
hidrocarbonetos parafinicos, visando a possibilidade de sua comercializagdo no mercado. Esta Nota
Técnica aborda de forma sucinta tépicos relacionados aos processos de produgdo, especificacoes
técnicas, aspectos ambientais, regulamentacdo internacional, além de desafios e oportunidades para
a sua insercdo no mercado nacional de combustiveis.

Dadas suas caracteristicas fisico-quimicas semelhantes ao diesel de origem féssil, o biodiesel
base hidrocarbonetos parafinicos pode ser elegivel para formulagdo do diesel B, tanto no percentual
dedicado a parcela renovavel (desde 2008, representada pelo biodiesel base éster), quanto em
substituicdo ao diesel mineral. O biodiesel base hidrocarbonetos parafinicos apresenta-se como
importante alternativa para o atendimento aos critérios estabelecidos para a motorizagdo atual e
futura prevista pelo PROCONVE para veiculos pesados. Além disso, esse combustivel renovavel ja
estd sendo considerado no RenovaBio.

Ressalta-se que este biocombustivel apresenta elevados consumos energéticos em algumas
rotas tecnoldgicas, o que pode impactar nos custos de produgao, afetar a formagdo de prego e
influenciar a penetragdo no mercado brasileiro de combustiveis. A fim de possibilitar a inser¢do neste
mercado, a ANP iniciou a analise para regulamentar o biodiesel base hidrocarbonetos parafinicos,
considerando seus limites de especificacdo. Destaca-se ainda, que especificacbes ainda mais
restritivas a este combustivel, comparadas aos seus potenciais concorrentes, poderiam ser barreiras
ao desenvolvimento desta industria. Ainda que o biodiesel base hidrocarbonetos parafinicos
naturalmente apresente propriedades melhores que o biodiesel base éster e o diesel fossil, entende-
se que um maior rigor em suas especificagdes poderia restringir o desenvolvimento do mercado.
Assim, os limites de especificacdo precisam ser cautelosamente estabelecidos, de forma a nao
sobreonerar um outro combustivel renovavel, que surge com potencial de proporcionar beneficios
técnicos, ambientais e sociais ao Brasil. Além disso, destaca-se que exigéncias superiores quanto a
especificagdo tém o potencial de incrementar o prego do produto final.

Por fim, indica-se a realizacdo de estudos acerca da potencial demanda de biodiesel base
hidrocarbonetos parafinicos no Brasil, bem como sobre mercados concorrentes capazes de deslocar,
total ou parcialmente, a oferta deste biocombustivel.
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